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   مقدمه 
توزيع ذخایر شناخته شده كشور نشان 
مي‌ده��د كه ح��دود 90 درص��د توليد 
مربوط ب��ه مياديني با س��نگ كربناته 
ش��كاف‌دار اس��ت. همچنين بس��ياري 
از مخ��ازن كربناته ش��كاف‌دار و عظيم 
كشور وارد نيمه دوم عمر توليدي خود 
ش��ده‌اند]1[. طبيعت ش��كننده سنگ 
مخ��ازن كربنات��ه ش��كاف‌دار در عين 
متراك��م بودن و ضعيف بودن ش��رايط 
مخزني از نظر تخلخ��ل و تراوایي، عدم 
شناخت دقيق از رفتار جرياني مخزن و 
پراكندگي سيس��تم شكاف و همچنين 
حساسيت شديد توليد صيانتي مخزن 
به دبي‌هاي اعمال ش��ده، از چالش‌هاي 
مهم در بحث مطالعه و مديريت مخازن 

شكاف‌دار است. 

در س��ال‌هاي اخي��ر ب��ا وارد ش��دن 
كش��ورهاي در حال توس��عه در شمار 
كش��ورهاي صنعت��ي و بره��م خوردن 
جريان انرژي دنيا، تقاضا براي انرژي به 
شدت افزايش يافته است.در حال حاضر 
85% از مصرف انرژي دنيا با استفاده از 
سوخت‌هاي فس��يلي تامين مي‌شود و 
پيش‌بيني‌هاي آژانس بين المللي انرژي4 
نشان مي‌دهد كه تقاضاي انرژي تا سال 
2030 افزاي��ش 53 درص��دي خواهد 

1  mojtabaz.karimi@gmail.com
2  hesam.miri@gmail.com
3  r.askarinezhad@gmail.com
4  World Energy Outlook(WEO)

داشت]2[. اگرچه بسياري از كشورهاي 
صادر كننده انرژي، ذخاير كنوني خود 
را ب��راي مواجهه با اي��ن افزايش تقاضا 
مناس��ب مي‌دانند، ام��ا افزايش ذخاير 
فس��يلي بدون ش��ك مهم‌ترين دغدغه 
استراتژكي كشورهاي وابسته به صادرات 
انرژي در سال‌هاي نه‌ چندان دور خواهد 
بود. در اين راستا افزايش ضريب بازيافت 
نهايي از مخازن نفتي مي‌تواند به‌عنوان 
مهم‌ترين عامل براي برون‌رفت از چالش 

انرژي در سال‌هاي آينده باشد.

در حال حاضر خاورميان��ه )كه 62% از 
كل نف��ت دني��ا و 40% از كل گاز دنيا را 
داراست( با داشتن 70% از ذخاير اثبات 
شده متعارف نفت و 90% از ذخايراثبات 
شده گاز دنيا در مخازن كربناته شكافدار، 
اهميت بالايي در تامين انرژي آينده دنيا 

دارد]3[. 

در راستاي تعيين س��ير مطالعات ويژه 
اين مخازن براي استفاده از فن‌آوري‌هاي 
نوين در زمينه تخمين، توس��عه و توليد 
از اين مخازن توجه به چن��د نكته مهم 

ضرورت دارد:

1- مديري��ت بهينه مخ��ازن كربناته 
ش��كاف‌دار از نظر علمي‌ نيازمند يافتن 
پاسخ به س��ؤالات متعدد و مهمي نظير 

موارد ذیل است:

• ميزان بازيافت منطقي مكانيزم‌هاي 
توليدي چيست؟

• روش بهينه ازدياد برداش��ت براي هر 
مخزن كدام است؟

• تأثير حساس��يت نس��بت به دبي در 
مخازن ش��كافدار در شيوه توليد چگونه 

است؟

• معيارهاي مناسب براي مقايسه درصد 
بازيافت مخازن با توجه به تنوع شرايط 
مخازن چيست؟ كه پاسخ به اين پرسش 
مهم به همراه مطالعه دقيق فن‌آوري‌هاي 
بازيافت مخزن و اعمال روش‌هاي ازدياد 
برداشت متناس��ب با اين نوع مخازن به 
عنوان خط مشي اصلي در جهت توليد 
صيانتي محس��وب ش��ده و ثبات و ارتقا 
زنجيره ارزش در حوزه‌ بالادستي را سبب 

خواهد شد.

2- با توجه به ماهي��ت منحصر به فرد 
مخازن ش��كاف‌دار از نظر ن��وع محيط 
متخلخل )سيستم شكاف و ماتريس( و 
همچنين وجود تفاوت‌هاي س��اختاري 
ميان مخازن ش��كاف‌دار ايران و منطقه 
با ديگر نقاط جهان، اصلاح و بومي‌سازي 
فن‌آوري‌هاي مدل‌سازي و شبيه‌سازي 
موجود، به‌ویژه مدل‌ه��اي دينامكي، با 
برخورداري از قابليت مدل‌س��ازي همه 
مكانيزم‌هاي تأثيرگذار نظير كنوكسيون، 
نف��وذ مولكولي، آش��ام و ري��زش ثقلي 
بسيار ضروري است. علاوه بر اين نتايج 
مدل‌هاي اس��تاتكي و دينامكي مخزن 
تأثير مستقيمی بر قطعيت سناريوهاي 
توليد، توس��عه يا ازدياد برداشت از كي 

مخزن دارند.

روش��ن اس��ت که انج��ام موف��ق كار 
مطالعاتي- پژوهش��ي، ع�الوه بر آنك‌ه 
منجر به حل مس��ایل مهم و چالش‌زاي 
صنعت نف��ت كش��ور در ح��ال و آينده 
مي‌گ��ردد، در ارتق��ا دان��ش و فن‌آوري 
صنعت نفت كش��ور در بخش بالادستي 
)حوزه عام( و بخ��ش مديريت مخازن و 
مديريت مخازن شكاف‌دار)حوزه خاص(،  
نقشي اساسي و محوري ايفا خواهد نمود. 

مخ��ازن كربنات��ه ش��كاف‌دار گرچ��ه 
در مناط��ق مع��دودي از جه��ان وجود 
دارد، ام��ا مطالعات فن��ي در اين زمينه 
در برخ��ي از مراك��ز پژوهش��ي جهان 
در حال انجام اس��ت. براي نمونه س��ال 
1996 مؤسس��ه انــــ��رژي اي��الات 
متح��ده آمرـي��كا بـ��ا همـكــ��اري 
تي��م ‌دانش��گاهيMIT و تــــــي��م 
  Golder Associates صنعتــ��ي‌
 Yates اقدام به مطالعه جام��ع مخزن
يال��ت تگ��زاس آمري��كا،  واق��ع در ا
ب��ا اس��تفاده از روش‌ه��اي جدي��د 
مدل‌س��ازي اس��تاتكي نمودند. نتيجه 
اين مطالعات بعد از س��ه سال به‌صورت 
ن��رم اف��زار Fracman ارايه ش��د كه 
در س��ال 2007 امتي��از اين ن��رم افزار 
 Schlumberger توس��ط ش��ركت
خريداري گردی��د و هم اكنون به‌صورت 
DFN  Modeling در ن��رم اف��زار 

Petrel-Eclipse ارايه شده است. 

مخازن كربناته ش��كاف‌دار ب��ه جز در 
کشورهای خاورميانه نظير ايران و بخش 

مجتبي كريمي‌زارچي 1    پژوهشگاه صنعت نفت
حسام الدين ميري2  

رضا عسگري ارشد نژاد3

بررسي ضرورت تبيين استراتژي فن‌آوري 
مخازن كربناته شكافدار
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اندكي از ديگر مناطق جهان، در مناطق 
نفت‌خيز ديگر چندان يافت نمي‌شوند. 
تنها حدود 30 درصد مخازن نفتي جهان 
از جنس مخازن شكاف‌دار مي باشند]6[. 
به‌همين دليل انج��ام مطالعات مخازن 
شكاف‌دار در بسياري از كشورها آن‌چنان 
در اس��تراتژي فن‌آوري و توسعه صنعت 
نفت نقش جدي ندارد. ام��ا با اين حال 
توجه به ص��ادرات اين نوع ف��ن‌آروي و 
همچنين بالابردن ضري��ب اطمينان و 
بازيافت تولي��د در این مخ��ازن، مراكز 
تحقيقاتي و پژوهش��ي آمركيا و اروپا را 
برای س��رمايه‌گذاري در اين امر ترغيب 
نموده است. از آن‌جايي كه مخازن ايران 
از لحاظ زمين‌شناسي نيز شباهت‌هاي 
بس��ياري با مخ��ازن كربنات��ه موجود 
و اندك در س��اير مناطق دني��ا دارد، در 
صورت انج��ام پژوهش‌ه��اي بنيادين و 
تلاش در راه رسيدن به توليد فن‌آوري، 
مي‌توان ب��ه حض��ور در بازار ف��روش و 
عرضه فن‌آوري‌هاي دنيا در كنار س��اير 

شركت‌هاي بزرگ نفتي اميد داشت.

اما به‌هرحال، گستردگي موضوعات در 
بحث مخازن ش��كافدار و همچنين نبود 
نقشه راه جامع و متناسب با فن‌آوري‌هاي 
موجود در صنعت نفت اي��ران، مطالعه 
جامع و تبيين اهداف و استراتژي توسعه 
صنعت نف��ت در اين زمين��ه را بيش از 
پيش مهم مي‌نمايد. در اين نوشتاركوتاه، 
شفاف‌تر شدن و روشن‌تر شدن اهميت 
اين بحث و ضرورت تدوين اس��تراتژي 
تكنولوژي مخازن كربناته شكاف‌دار در 
حوزه فني- مديريتي صنعت نفت كشور 

بررسي شده است.

1- اهمي�ت مطالعه جام�ع مخازن 
شكاف‌دار

ضرورت مطالعه جامع مخازن شكاف‌دار 
و دس��تي‌ابي به فن‌آوري‌هاي نوين در 
مديريت جام��ع اين مخ��ازن از ديدگاه 
فني- مهندس��ي، امنيت انرژي و توليد، 
فروش و انتقال فن‌آوري قابل بررس��ي 

است.

1-1- ديدگاه فني- مهندسي

از دي��دگاه فن��ي- مهندس��ي، تحقق 
بيش‌تري��ن مي��زان بازياف��ت نهايي بر 
مبناي برنامه بلند مدت توسعه، همواره 

به عنوان خط مش��ي اصلي در توليد از 
مخازن نفتي مد نظر بوده است. اين امر 
در زمينه‌ مخازن شكاف‌دار با ملاحظات و 
پيچيدگي‌هاي قابل توجهی همراه است.

1-1-1- توليد صيانت�ي از مخازن 
ش�كاف‌دار )برداش�ت ذخي�ره در 

بهترين حالت ممكن( 

الف( تخمين دقيق ذخاي�ر موجود در 
محيط ش�كاف و ماتركيس و مش�خص 
نمودن نوع مخازن نفتي شكاف‌دار ايران 

از لحاظ تقسيم‌بندي لورسون]4[.

 این تقسيم‌بندي دقيق سبب مشخص 
شدن كارآيي فن‌آوري‌هاي قديم و حتي 
ح��ذف بس��ياري از فن‌آوري‌ه��اي غير 
مرتبط )نرم افزار- سخت افزار( با مخازن 
ايران كه بعضاً مورد استفاده قرار گرفته 

)و طبعاً كارآيي نداشته( مي گردد.

ب( تلاش براي رس�يدن ب�ه مدل‌هاي 
اس�تاتكيي با درصد خطاي كم‌تر و دور 

شدن از مدل‌هاي گريدبندي مكعبي.

 موسسه انرژي ايالات متحده در قالب 
كي پروژه بس��يار بزرگ مطالعه مخازن 
ش��كافدار نفت س��نگين، اس��تفاده از 
DFN را به عنوان تنها راه مطمئن براي 
رس��يدن به برنامه توليد مناسب عنوان 
كرده اس��ت]5[. روشن اس��ت که براي 
رسيدن به اين هدف تصحيح روش‌هاي 
تخمين خصوصيات شكاف، لرزه‌نگاري 
چهاربعدي، استفاده از روش‌هاي زمين 
آمار نوين و هوش مصنوعي براي رسيدن 
به كي برنام��ه مدون مدل اس��تاتكيي 

مخازن ايران ضروري است.

ج( تلاش براي مطالع�ه توليد كه از دو 
ديدگاه قابل بحث است.

1. مطالعه بنيادي نوع معادلات جرياني 
حاكم ي��ا تصحي��ح مع��ادلات جرياني 
معمول براي مخازن شكاف‌دار)تصحيح 
توابع انتقال بر اس��اس نوع مكانيزم‌هاي 

توليد از مخازن(

2. تلاش براي مدل‌سازي و وارد نمودن 
پديده‌هاي خاص محيط‌هاي شكاف‌دار 
در معادلات جريان كه به ش��دت مورد 
نياز ايران و كش��ورهاي همسايه است. 
عمده اي��ن پديده‌ها به ص��ورت جريان 

گسسته مي‌باشند كه از معادله دارسي 
تبعيّت نميك‌نند. بنابراين استفاده از هر 
مدل‌ساز جريان با معادله حاكم دارسي 
سبب پيش‌بيني نادرست توليد خواهد 

شد. 

د‌( تالش براي رس�يدن به مدل‌س�از 
جامع مخازن شكاف‌دار ايران به‌صورت 
تريكب�ي از DFN به هم�راه معادلات 

جرياني مناسب.

2-1-1- جلوگي�ري از آس�يب 
سازندي)حفظ مخازن(

عدم ش��ناخت دقي��ق رفت��ار مخزن و 
پراكندگي سيستم ش��كاف، پديده‌هاي 
تاثيرگذار ب��ر توليد و بعضاً اس��تفاده از 
مدل‌سازهاي تصحيح شده در سال‌هاي 
اخير باعث انتخاب دبي‌هایي شده است 
كه با دبي مناس��ب ب��رای توليد تفاوت 
دارد. ای��ن ام��ر باعث ه��در رفت حجم 
وسيعي از نفت درجاي كشور شده است 
)البته كش��ورهاي همچون ايتاليا، نروژ، 
عربستان و كانادا نيز با اين مشكل روبه‌رو 

هستند.(

3-1-1- افزاي�ش تولي�د )ازدياد 
برداشت(

با توج��ه ب��ه گس��تردگي جغرافيايي 
مخ��ازن ش��كافدار اي��ران و احتم��ال 
Trapping، حج��م بس��يار زيادي از 
نفت قابل استحصال با روش‌هاي بازيافت 
مجدد قابل برداش��ت است. تلاش براي 
دس��تي‌ابي به فن‌آوري ها و روش‌هاي 
ازدياد برداش��ت خاص ايران متناسب با 
سرعت توليد از اين مخازن ضروري است. 
بس��ياري از روش‌ه��اي بازيافت مجدد 
قابل استفاده در كي مخزن، در مخازن 
ديگر با شكست روبه‌رو مي‌شوند. عمده 
دليل اين امر، ویژگی‌های زمين‌شناسي 
و پتروفيزيکي خاص هر مخزن اس��ت؛ 
بنابراي��ن تهی��ه برنام��ه م��دون ازدياد 
برداشت از اين مخازن نيز ضروري است.

2-1- ديدگاه امنيت انرژي

كي��ي از مهم‌ترين مس��ایل موجود در 
جهان كه ج��ز جدایی‌ناپذیر توس��عه و 
امنيت محسوب مي‌گردد، امنيت انرژي 
است. بنابراین كش��ورها با نگاهي آينده 
نگرانه در حال شناس��ايي تمامي منابع 

نفت و ان��رژي برای اس��تحكام و تقويت 
زيرساخت‌هاي امنيتي خود هستند. هر 
كشوري اعم از توليد كننده و واردكننده، 
تمامي راه‌ه��ا اعم از دان��ش و فن‌آوري 
را ب��رای بيش��ينهك‌ردن و بهينهك‌ردن 
دستي‌ابي به منابع، در دستور كار خود 
قرار داده اس��ت. توجهي ك��ه اكنون در 
آمركيا و كانادا برای انجام مطالعات عميق 
علمي و كاربردي با پذيرش دانشجويان 
نخبه و با تمركز بر استخراج نفت سنگين 
و ماس��ه‌هاي نفتي در حال انجام است، 
همچنين سرمايه‌گذاري‌هاي كلان برای 
استخراج اين نوع منابع، حاكي از اهميت 
اين مسأله است. بي‌شك كيي از مقولات 
مهم در زمينه امنيت انرژي در كش��ور 
ایران پرداختن به حداكثر توليد و در اين 
مسير شناخت هرچه بهتر و دستي‌ابي 
به دان��ش و فن‌آوري‌هاي نوي��ن بومي 
مخازن شكاف‌دار است؛ تا هرچه بيش‌تر 
در تقويت زيرساخت‌هاي توليد نفت گام 

اساسي برداشته شود. 

3-1- تولي�د و ف�روش و انتق�ال 
فن‌آوري مخازن شكافدار

همان‌گونه كه اشاره شد در دنيا تمايل 
گس��ترده‌اي براي توليد عل��م در زمينه‌ 
مخازن شكاف‌دار وجود ندارد. اين مسأله 
مي‌تواند ه��م به عنوان تهدي��د و هم به 
عنوان فرصت تلقي شود. تيكه بر دانش 
توس��عه نيافته و بعضاً سوء استفاده‌هاي 
مالي بسياري از شركت‌هاي بزرگ دنيا 
در زمينه‌ مدل‌سازي اين مخازن مي‌تواند 
به‌عنوان كي تهديد تلقي شود. از ديدگاه 
فرصت نيز مي‌ت��وان گفت ک��ه ايران با 
داش��تن پتانس��يل قوي علمي ‌و منابع 
انساني با كي برنامه كوتاه مدت مي‌تواند 
به قطب فن‌آوري، توليد و فروش دانش 
و فن‌آوري‌ه��اي آن در منطق��ه تبديل 
گردد. تولي��د دانش در زمين��ه مخازن 
شكاف‌دار، مورد نياز بسياري از كشورها 
از جمله عراق، عربستان و ونزوئلا است. 
همچنين توليد دانش و فن‌آوري مخازن 
شكاف‌دار دقيقا در راستاي اهداف سند 
چشم انداز1404 در بخش صنعت نفت 
به‌ویژه در حوزه بالادس��تي محس��وب 

مي‌شود.

كيي از اولين گام‌ها در راس��تاي طرح 
مطالعه جامع، ترس��يم درخت دانش و 
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فن‌آوري حوزه مورد نظر است. نمونه‌اي 
از ش��اخه‌ها و زيرش��اخه‌هاي اصل��ي با 
محوريت مخازن ش��كاف‌دار طبيعي در 
هر كي از چهار بخش تخصصي زنجيره 
بالادستي)اكتشاف، حفاري، مهندسي 
مخازن، توليد و ازدياد برداشت( به قرار 

ذيل مي باشد:

1- شاخه زمين‌شناسي

- تعيي��ن دقيق خ��واص پتروفيزكيي 
خاص مخ��ازن ش��كاف‌دار؛ ب��ه عنوان 
مث��ال تعيين مي��زان پخش ش��كاف‌ها 
و جهت‌گي��ري آن‌ها برای رس��يدن به 
بهترين م��دل DFN، روش‌هاي جديد 
تخمي��ن تخلخ��ل، تاثير ش��کاف‌ها بر 

خواص پتروفيزيکي سنگ و ....

-  تاثي��ر س��اختار زمين‌شناس��ي ب��ر 
ویژگی‌های شکاف‌ها

- تخمين شکاف‌ها با استفاده از ساختار 
زمین شناسی )نقشه مخازن(، اطلاعات 

لرزه نگاري و ...

- مدل‌هاي تعريف شکاف: 

• تعيين شکاف‌ها و ویژگی‌های آن‌ها با 
استفاده از مغزه‌ها

• شناسايي شکاف‌هاي باز و شکاف‌هاي 
بسته 

• عوامل پر ش��دن ش��کاف‌ها )عوامل 
فيزيکي، ش��يميايي و تکتونيکي ايجاد 

شکاف(

• مدل‌سازي ش��کاف‌ها با اس��تفاده از 
FMS و FMI نمودارهاي

•  نمودارهاي تصويرگ��ر برای تجزيه و 
تحليل شکاف‌ها

2- شاخه حفاري

با توجه به نوع و ساختار زمين‌شناسي 
و لايه‌بندي اين گونه مخازن، در هنگام 
حفاري فوق نرمال )كه فشار گل حفاري 
از فشار سيال مخزن بالاتر است( امكان 
هرزروي گل حفاري و ايجاد آس��يب به 
اين مخازن بسيار جدي است. ارایه نوع 
خاصي از حف��اري با مديريت فش��ار يا 

حفاري با گل متناس��ب با اين مخازن از 
اهداف اين مطالعه است. برخي ديگر از 
عوامل مهم مرتبط با حفاري عبارتند از: 

•  تعيين شکاف‌ها با استفاده از اطلاعات 
حفاري )هرزروي گل/ سرعت حفاري( 

• سيمان‌کاري در مخازن شکاف‌دار

• تاثير شکاف‌ها بر پارامترهاي حفاري 
)سرعت حفاري/ هرزروي گل( 

• مغزه‌گيري در مخازن شکاف‌دار 

3- بهره‌ب�رداري و تکمي�ل) ه�دف 
نهايي در اي�ن مطالعات، تولي�د بهينه از اين 

مخازن مي‌باشد(

• بهينه‌س��ازي تکميل چاه‌ها به‌همراه 
اس��يدکاري مناس��ب و مش��بک‌کاري 

جهت‌دار در مخازن شکاف‌دار

• شناخت تکميلي شکاف‌ها با استفاده 
)PLT( از اطلاعات توليد

• آنالي��ز فش��ارهاي B.V وP.D  و 
چاه آزمايي

 )Completion Fluid(سيال تکميل •

4- مهندس�ي مخازن )ه�دف نهايي 
تعيين دقيق خواص دينامكيي خاص مخازن 
شكافدار است؛ به عنوان مثال تعيين درجه 
ارتب�اط بلاك‌هاي نفت�ي برای اس�تفاده در 

شبيه‌سازها(

- مطالعه مكانيسم‌هاي توليد از مخازن 
شكاف‌دار

• معادلات جريان در مخازن شکاف‌دار

• تاثير ش��کاف‌ها بر خواص س��يالات 
مخزن

• پديده‌هاي خاص در مخازن 

• معادلات خ��اص مورد ني��از مخازن 
 )Conning( شکاف‌دار

• تعيين س��طوح تماس س��يالات در 
مخازن شکاف‌دار

• عملکرد مخازن شکاف‌دار 

• موازنه مواد در مخازن شکاف‌دار

• ترشوندگي در مخازن شکاف‌دار

-  ازدياد برداشت از مخازن شكاف دار

• تزريق گاز

ASP •

.... •

- شبيه‌سازي مخازن شکاف‌دار ايران 

Dual Permeability +DFN •

Dual Permeability +CFN •

MINC •

   نتيجه‌گيري
در طول يک‌صد سال گذشته اطلاعات 
ارزشمندي از ميدان‌هاي نفتي به دست 
آمده است که ارزش آن‌ها ميلياردها دلار 
برآورد مي‌ش��ود. مي‌توان اميدوار بود با 
استفاده از اطلاعات و علم زمين‌شناسي، 
مخ��ازن هيدروکربوري کش��ور به‌ويژه 
مخازن شکاف‌دار مناطق نفت‌خيز جنوب 
بهتر شناسايي شوند. گرچه به دليل عدم 
گس��تردگي اين نوع مخ��ازن در جهان 
اطلاعات علم��ي در اين‌رابطه به ميزان 
کافي وجود ن��دارد اما ب��ه همين دلیل 
دس��تي‌ابي به دانش و فن‌آوري مخازن 
ش��كافدار عملا باید بس��ان فرصتي در 
پيش��گاه پژوهش‌گ��ران و محققان قرار 
گيرد )همان‌گونه كه از گذشته نه چندان 
دور اين‌چني��ن بوده و گذر زم��ان آن‌را 

دستخوش فراز و فرود نموده است(. 

 )NFR(مطالعه جامع مخازن شكاف‌دار
و معرف��ي فن‌آوري‌ه��اي نوي��ن در 
مديري��ت آن، تبيين و تهيه نقش��ه راه 
فن‌آوري‌هاي حوزه مخازن ش��كاف‌دار 
)تبيين استراتژي فن‌آوري( مي‌تواند در 
دستي‌ابي شركت ملي نفت به استراتژي 
خ��ود در افزايش كي درص��دي ضريب 
برداش��ت از مخازن بس��يار موث��ر واقع 
گردد. انجام مطالعات بنيادين و پيگيري 
زنجيره ايده تا محصول و توليد فن‌آوري 
در اين زمينه، مس��ایل ذیل را شفاف‌تر 

خواهد ساخت: 

1- بررسي تفاوت‌هاي اساسي علمي- 
مديريت��ي مي��ان مخ��ازن ش��كاف‌دار 
و مخ��ازن مت��داول در زمينه‌ه��اي 
تخصصي چهارگانه‌‌ بالادس��تي صنعت 
نفت)اكتش��اف، مخ��زن، حف��اري و 

بهره برداري(

2- بررسي چالش هاي مهم موجود در 
زمينه‌هاي تخصصي چهارگانه‌ بالادستي 

صنعت نفت در حوزه  مخازن شكاف‌دار

3-    شنــاسـاــيي و  دس��تـه‌بـنــدي 
فن‌آوري‌ه��اي نوي��ن در زمينه‌ه��اي 
تخصصي چهارگانه بالادس��تي صنعت 
نفت در حوزه مخازن شكاف‌دار متناسب 

با چالش‌هاي موجود

4- تعيين چارچوب كلي و الويت‌بندي 
ب��راي دس��تي‌ابي ب��ه فن‌آوري‌ه��اي 
شناس��ايي ش��ده با توجه به ملا‌كهاي 

ضرورت، شرايط اقتصادي و غيره.

5- تبيين و شفاف‌تر شدن مزيت‌هاي 
رقابت��ي صنعت نف��ت كش��ور و حضور 
فعال‌تر در عرصه بين‌المللي و قرارگرفتن 
در رديف صادركنندگان فن‌آوري نفتي 

در دهه پيشرفت و عدالت
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