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گزارش ويژه  

گزارش مشعل از مجتمع پتروشيمى  تندگويان

جايى كه همه با آن سروكار داريم!
همه ما دسـت كم براى يك بار  انواع  نوشـيدنى ها  را در ظرف هاى پلاستيكى مخصوص 

ديده ايم و از  نوشيدن آن لذت برده ايم. 
همه ما، هـر روز، انواع و اقسـام لباس هايى را مى پوشـيم كه با وجـود اختلافات ظاهرى 
بسيار زياد، مواد اوليه يكسانى دارند ،  شايد  بسـيارى از ما  ندانيم كه ريشه همه اين ها- چه 
پلاستيك هاى نوشابه كه تحول عظيمى در نگهدارى مواد غذايى به ويژه مايعات ايجاد كرده 

و چه لباس هاى ما- گونه اى پليمر با عنوان پلى اتيلن ترفتالات (PET) است. 
پتروشيمى  تندگويان به عنوان بزرگ ترين واحد توليدكننده پلى اتيلن ترفتالات (PET) و 
اسيد ترفتاليك خالص (PTA) در كشور ، با عمر نه چندان طولانى خود، نخستين تجربه گر 

توليد اين مواد شيميايى در ايران است.
 اين مجتمع، هرچند كاركنانى جوان دارد كه شـايد تجربه اى بيش از 3 الى 4 سـال را در 

حوزه كارى خود نداشته باشند، اما با دانش بالا و تلاش شبانه روزى، توانسته اند اين مجتمع 
PTA و PET را به عنوان نخستين، بزرگ ترين و موفق ترين واحد توليدكننده محصولات
 (PTA) معرفى كنند و حتى ركورد طراحى اوليه آن را كه700 هزار تن اسيد ترفتاليك خالص
و 750 هزار تن پلى اتيلن ترفتالات (PET) در سال است، بشكنند. گزارش ويژه مشعل  را از 

اين مجتمع  در ادامه مى خوانيد.

ــمند  ــا 1941 بود كه دو دانش ــال هاى 1939 ت ــتين بار  حدود س نخس
ــد پلى اتيلن  ــون موفق به تولي ــد و ديكس ــى به نام هاى وين فيل انگليس
ــال 1949 يك شركت ــگاهى شدند و در س ترفتالات در مقياس آزمايش
ــركت آمريكايى، توليد تجارى الياف  ــال 1953 يك ش انگليسى و در س

پلى استر را آغاز كردند.
ــيد ترفتاليك خالص و اتيلن گلايكول به  از آن تاريخ تاكنون توليد اس
ــط دهه 1970 عنوان مواد اصلى براى توليد PET به كار مى رود. تا اواس

ــتفاده  ــاجى، جهت توليد الياف مصنوعى اس از PET تنها در صنايع نس
ــترده اى در زمينه ساخت بطرى  ــد، اما پس از آن بررسى هاى گس مى ش
انجام شد كه در نهايت به توليد انبوه بطرى از پلى اتيلن ترفتالات در سال 
1977 انجاميد كه به دليل خواصى مانند سبكى، اقتصادى بودن و مقاوم 
بودن در برابر ضربه (استحكام) مورد توجه مصرف كنندگان قرار گرفت. از 
آن زمان تاكنون بطرى هاى PET بازار بسته بندى نوشيدنى هاى جهان 

را تسخير كرده اند. 

نخستين توليدكننده PET در ايران
ــتين واحد توليدكننده PET و  ــيمى  تندگويان به عنوان نخس  پتروش
ــاحتى 34 هكتارى در دو فاز طراحى شده PTA در داخل كشور در مس
PTA اول و دوم، كارخانه PET است. اين مجموعه شامل 5 كارخانه

ــاب توليدى 4 كارخانه ديگر  اول و دوم و يك كارخانه CR است كه پس
ــمال غربى خليج ــمت خور موسى- جايى در ش را تصفيه مى كند و به س

فارس- مى فرستد. 
ــزى، واحد  ــاختمان مرك ــى، ابتدا س ــه آغاز كن ــاى كارخانه ك از انته
ــتوران و نمازخانه را  آتش نشانى و HSE، آمفى تئاتر و درمانگاه، بعد رس

مى بينى و پس از همه اين ها واحد هاى توليدى قرار گرفته است.
ــت كه وقتى وارد يك كارخانه پتروشيمى  با آن كه تصور كلى بر آن اس
 مى شويد با مجموعه اى خشك و بى روح و كاملا ماشينى روبه رو خواهيد 
ــتثنى است و در  ــهيد تندگويان از اين قاعده مس ــيمى  ش شد، اما پتروش
گوشه گوشه آن مى توان امكاناتى  براى تفريح و استراحت و حتى ورزش 
ــاهده كرد، جايى كه به دليل وجود فضاى سبز آن، عصرها  كاركنان مش
ــت كه با وجود پرندگان زيادى را درون خود جمع مى كند. جالب اين جاس

مساحت محدود مجتمع پتروشيمى  شهيد تندگويان در هر گوشه و كنار 
جايى براى فضاى سبز اختصاص داده شده است.

ترويج  فرهنگ ايمنى
يك نكته جالب ديگر در مجتمع شهيد تندگويان، ديوارهاى خواندنى 
ــت كه با جملات زيبايى در زمينه سلامت، حفظ ايمنى كاركنان و  آن اس

همچنين بهره ورى تزئين شده است. 
ــازمانى مجتمع، دليل اين كار را يكى  مهندس كريمى، مدير تعالى س
شدن كاركنان با مجموعه و توجه بيشتر به مسائل ايمنى و زيست محيطى 

عنوان مى كند. 
وقتى وارد بخش صنعتى مجتمع يا به اصطلاح كارخانه مى شويم، ابتدا 
ــيم كه قبل از PTA قرار دارد و پس از توليد به واحد توليد PET مى رس

به انبارها مى رود.
ــده كه يكى از آن ها دوقلو است.  در فاز اول كارخانه 4 انبار پيش بينى ش
انبارهاى D، A POLY  و همچنين C، B POLY  كه محصولات 
ــاس حواله تحويل  ــده و بر اس ــته بندى ش بعد از توليد در اين انبارها بس

متقاضيان و مشتريان مى شود.
ــيمى  از جمله  مهندس كريمى  مى گويد: «ما در مجموع صنايع پتروش

ــترى هاى زيادى داريم و اولين شركت  ــتيم كه مش ــركت هايى هس ش
ــراى رضايت  ــزو 9002 را ب ــتيم گواهينامه اي ــتيم كه توانس ايرانى هس

مشترى هاى مان دريافت كنيم.»
ماشين هاى ليفتراك براى حمل محموله هاى 3 و 5 تنى در انبار، مدام 

در تردد هستند. 
ــت. اكنون در پتروشيمى   ــان اس ــوز بودن ش ويژگى مثبت آن ها گازس

تندگويان مدت هاست كه ليفتراك هاى گازوئيلى جمع آورى شده اند. 
ــود- از آن جا كه قرار ــته بندى مى ش محصولاتى كه در اين انبارها بس

است به مصارف غذايى برسد- بايد از وزارت بهداشت گواهينامه سلامت 
و بهداشت داشته باشد كه براى همه محصولات اين گواهينامه دريافت 

مى شود.  
ــت بدانيد حجم توليد محصولات پتروشيمى تندگويان چنان  جالب اس
ــود و فقط 30 درصد آن كفاف مصارف  است كه 70 درصد آن صادر مى ش

داخلى را مى دهد. 
مهندس كريمى  مى گويد: «سال گذشته بيش از70 درصد محصولات 
اين كارخانه به خارج از كشور صادر شد. پتروشيمى  تندگويان با اين تفكر 
ــده كه 70 درصد محصولاتش را صادر كند و اگر با و استراتژى ساخته ش

همين ظرفيت كار كند، تنها 30 درصد از توليدات آن، كل مصرف داخل را 
پوشش مى دهد. اكنون نيز بازار الياف در اختيار اين مجموعه است، اما تنها 
70 درصد از بازار بطرى هاى نوشيدنى در اختيار ماست و 30 درصد بقيه از 
خارج كشور وارد مى شود كه در حال پيگيرى هستيم تا PET توليدى ما 
كاملا با نيازهاى شركت هاى داخلى همخوانى داشته باشد و بتوانيم نياز 

داخل را به طور كامل تامين كنيم.»
ــامل 4 خط A ،B ،C  و  بعد از انبارها كارخانهPET قرار گرفته كه ش
ــت. دو تا از خط ها گريد الياف براى لباس و موكت توليد مى كنند و  D اس

دو تاى ديگر گريد بطرى براى مصارف آب معدنى، نوشابه، دوغ و...
بنابراين مى توان گفت همه ايرانى ها به نوعى با محصولات پتروشيمى 

 تندگويان سروكار دارند. 
بعد از كارخانه PET بخش  «تانك فارم» قرار دارد كه مواد شيميايى 

مصرفى  خوراك و ذخيره سازى اوليه توليد PET در آن انجام مى شود. 
ــته هاى محصول با كاتر بريده مى شوند و به صورت  در اين قسمت رش
چيپس هاى ريز در مى آيند كه محصول نهايى پتروشيمى  شهيد تندگويان 

است.

بزرگ ترين واحد تصفيه پساب 
ــهر، تنها شركتى است كه  پتروشيمى  تندگويان در منطقه ويژه ماهش
ــر منطقه براى  ــاب كارخانه اش را برخلاف برخى مجتمع هاى ديگ پس
تصفيه به پتروشيمى  فجر نمى فرستد و صاحب بزرگ ترين واحد تصفيه 

پساب در منطقه است.
مدير تعالى سازمانى اين مجموعه در اين باره چنين توضيح مى دهد: «از 
همان ابتداى طراحى اين مجموعه، به دلايل متعدد، واحد تصفيه پساب 
ــده بود، از جمله وجود فلزات سنگين در پساب  نيز براى آن پيش بينى ش
واحد CTA، حجم بالاى پساب اين كارخانه، بازديد از واحدهاى مشابه    
ــاب PTA  در دنيا (كره، ژاپن، ايتاليا و ...) كه همه واحدهاى تصفيه پس

جداگانه دارند.» 
ــال 1383 راه اندازى شده  واحد تصفيه پساب مجتمع تندگويان در  س
ــاب هاى صنعتى و غيرصنعتى4 واحد توليدى مجتمع،  ــت. همه پس اس
ــود و پس از فعل براى تصفيه نهايى به واحد W.W.T.P  منتقل مى ش

و انفعالات بيولوژيكى و شيميايى لازم، تصفيه شده و لجن بيولوژيكى و 

ــمتى به نام incinerator  سوزانده  شيميايى توليد شده از آن، در قس
مى شود.

ــه بيولوژيكى بى هوازى و جريان  جريان هاى PTA و PET با تصفي
ــنگين به روش  ــاد و وجود فلزات س ــاب CTA  به علت آلودگى زي پس

فيزيكى- شيميايى پيش تصفيه مى شود.
ــيله  ــاى PTA و PET در مرحله تصفيه بى هوازى به وس جريان ه
ميكروارگانيسم هاى موجود در راكتورهاى بى هوازى كه از نوع هيبريدى 
هستند، نسبت به تركيبات آلى موجود در پساب، واكنش نشان داده و آن ها 
را تجزيه مى كنند كه حاصل آن، آزادسازى گاز متان و CO2 است كه از 
ــام    gas holder  جمع آورى و از آن  بالاى راكتور خارج و در جايى به ن
ــتفاده مى شود كه يكى از  به عنوان انرژى و سوخت در واحد زباله سوز اس

مزاياى راكتورهاى بى هوازى است.
ــه يك حوضچه كاملا  ــود، ب آبى كه در نهايت از اين واحد  خارج مى ش
تصفيه شده مى ريزد كه مى توان از آن براى آبيارى طرح درختكارى و برج
ــتفاده كرد. اين كار از سال گذشته انجام  شست و شوى واحد زباله سوز اس

شده است و بخشى از اين آب را براى آبيارى فضاى سبز برمى گردانند.

مجتمع سبز
ــتند حداقل 10 درصد  بر اساس قانون، شركت هاى صنعتى ملزم هس
ــبز اختصاص بدهند، اما در  ــاحت كل كارخانه خود را به فضاى س از مس
پتروشيمى  تندگويان اكنون بيش از 34 هزار متر فضاى سبز وجود دارد و 
از خروجى تصفيه خانه نيز براى آبيارى بخشى از اين فضاى سبز استفاده 
PTA ــير به بخش توليد مسير ترفتاليك خالص يا مى شود.در ادامه مس

مى رسيم. 
ــد 700 هزار تن در  ــيد ترفتاليك خالص  با ظرفيت تولي واحد توليد اس
سال احداث شده و در آن، پارازايلين در اثر اكسيداسيون به ترفتاليك اسيد 

تبديل مى شود. 
ــت كه كارخانه  ــكل از دو واحد CTA و PTA اس اين كارخانه متش
ــيد ترفتاليك خام)  است كه در  ــامل كارخانه CTA (اس PTA خود ش
آن جا از طريق اكسيداسيون پارازايلين، پودرCTA  توليد مى شود و بعد 
به كارخانه PTA مى آيد. در كارخانه PTA اين پودر خام خالص سازى 
مى شود و به عنوان ماده اوليه كارخانه PET وارد آن جا شده و در پايان هم 

محصولات از كارخانهPET  خارج مى شود. 
سمت راست كارخانه PTA واحد HTM يا Hot oil قرار دارد كه 

روغن داغ  مورد نياز كارخانه را تامين مى كند. 
كوره هاى اين بخش دوگانه سوز است و امكان استفاده از گاز و گازوئيل 
را دارد، اما بيشتر از گاز استفاده مى شود و تنها در شرايط اضطرارى گازوئيل 

به كار گرفته مى شود.
ــرار گرفته كه  ــازى PTA ق ــيلوهاى ذخيره س ــز س ــمت چپ ني س

ــيله سيستم هاى انتقال به واحد محصولات در آن جا ذخيره شده و به وس
ــيمى  تندگويان به گونه اى طراحى شده  ــود. پتروش PET  منتقل مى ش
كه در صورت غيرفعال شدن كارخانه PET بتوان PTA را بسته بندى و 

براى متقاضيان ارسال كرد. 

با كفش وارد نشويد!
ــش HSE قرار گرفته ــرل، در جايى ميان واحد PTA و بخ اتاق كنت

ــده و براى ورود  بايد كفش ها را از پا  ــيده ش ــت. كف آن با موكت پوش اس
ــاير جاها چندان رايج درآورد. اين موضوع با آن كه در اتاق هاى كنترل س
ــتم هاى حساس كامپيوترى ــت، اما دليلى منطقى دارد: وجود سيس نيس
سبب مى شود كه كاركنان اين اتاق نسبت به نشستن گردوغبار و آلودگى 

روى سيستم ها بسيار حساس باشند. 
مهندس اكبر رحيمى، سرپرست شيفت اتاق كنترل درباره نحوه نظارت 
بر روند توليد توضيح مى دهد: «سيستم كنترلى پتروشيمى شهيد تندگويان

PCS است، يعنى همه تجهيزات آن به صورت هوشمند اداره مى شود و 
به همين دليل كنترل واحدها نيز بسيار آسان تر و مطمئن تر است.

ــود دارد و به خوبى  ــه تجهيزات وج ــق نظارت كامل بر هم از اين طري
ــته كردن  ــاهده كرد. درجه راكتورها، باز و بس ــانات را مش مى توان نوس

شيرهاى كنترل، انواع دماها و فشارها، همه از اين اتاق كنترل مى شود.»
براى هر كارخانه در مجتمع تندگويان، يك متصدى كنترل در طول هر 

شيفت 8 ساعته وجود دارد. 
مهندس رحيمى، مشكلاتى را كه ممكن است در اتاق كنترل به وجود 
ــزار دقيق ذكر  ــتم اب ــتم خنك كننده، قطع برق يا سيس بيايد، قطع سيس

مى كند. 

اولويت بهداشت و  سلامت
ــت تقسيم  ــلامت، ايمنى و محيط زيس واحد HSE نيز به 3 بخش س
مى شود كه مسوول واحد درباره آن ها چنين توضيح مى دهد: «در بخش 
ــلامت كاركنان است كه  ــلامت، مهم ترين هدف ما ارتقاى سطح س س
شامل بهداشت حرفه اى است. بهداشت حرفه اى نيز شامل اندازه گيرى، 
شناسايى و ارزيابى عوامل زيان آور محيط كار و كنترل جنبه هاى بارز آن و 
نيز اهرمى  براى سنجش ميزان سلامت كاركنان است.  معاينات دوره اى 
كه به صورت مرتب و منظم در سايت انجام مى شود، از جمله اين اقدامات 
است. در بخش بهداشت علاوه بر بهداشت حرفه اى، به بهداشت محيط 
هم از طريق نظارت روى اماكن بهداشتى مثل محل  توزيع، تهيه و طبخ 

غذا توجه ويژه داريم.
يك كارشناس تغديه نيز كل برنامه غذايى را با توجه به وضعيت سلامت 
كاركنان برنامه ريزى مى كند. ما همچنين برنامه رژيم درمانى را در مجتمع 
اجرا كرده ايم و همه كسانى را  كه نتايج آزمايش هاى شان خارج از محدوده 

سلامت باشد، تحت مشاوره رژيم درمانى قرار مى دهيم.  
ــامل يك  ــانى داريم كه ش ــتگاه آتش نش در بخش ايمنى نيز يك ايس
ــت كه در صورت بروز ماشين آتش نشانى و دو دستگاه ماشين پيشرو اس

ــده و سپس با بررسى نوع حادثه  حوادث، ابتدا پيشروها به منطقه اعزام ش
اقدامات بعدى انجام مى شود.»  

ــه، ركورد مجتمع  ــاعت كاركرد بدون حادث ــش از24 ميليون نفر س بي
ــت كه نشان دهنده اثربخشى  پتروشيمى  تندگويان در عرصه HSE اس

اقدامات واحد ايمنى آن است. 

نيلوفر دُهنىنيلوفر دُهنى


