
 تسوِ تعالي

  گاز ٍ ًفت تَليذ درحال ّاي چاُ از ٍگاز ًفت تَليذ هيساى افسايص در حفاري صٌعت ًٍمص تىٌَلَشي پيطرفت

        ٗ ٍردً علاقٔ ٍْذ بٔ آضْائي با صْعت دفاري با دض٘ر ضرمت دفاري ضَاه داّطج٘ياُ ، سٖاً داراُ دقيقي 

فرصتي يافتْذ مٔ  ٓ بيِ اىَييي ّفت ، گاز، پالايص ٗ پترٗضيَي َّايطگا در ضاّسدَٕيِه دفاري ضَا در غرفٔ ضرمت  

دريافت در بارٓ پيطرفت تنْ٘ى٘ژي ٗ ّقص صْعت دفاري در بخص بالادستي صْعت ّفت س٘اه ٗ پاسخ ٕاي تخصصي 

 :دارّذ مٔ بطرح ريو ٍي خ٘اّيذ

  

دچار افت فطار هي ضذًذ تا ت وِ هيلادي صٌعت ًفت تراي افسايص تَليذ ًفت از چاُ ّاي ًف 0491از سال ّاي 

تَسيلِ پوپاش آب،گاز ٍيا گل حفاري  ًفت ٍگاز تلِ  در چاُ ًفت  تسريك  سيالات تا فطار در يه عوك هطخص 

 . افتادُ در خلل ٍفرج هخسى زير زهيي را آزاد ٍ تِ سطح زهيي ّذايت هي وردًذ

 

حذٍد دُ سال پيص ًتيجِ هطالعات ٍ آزهايطات تسيار صٌعت حفاري را تِ از 

گفتِ  Frackingفراويٌگ وِ تِ آى رٍش  ُ است تىٌَلَشي پيطرفتِ اي هجْس ورد



" در ايي رٍش حفاراى هي تَاًٌذ تِ طثماتي در زير زهيي ترسٌذ وِ لثلا. هي ضَد

ّفت ٗگاز ٍ٘ج٘د در ايِ طبقات در ٍياُ سْگ ٕاي . رسي بٔ آُ طبقات ّب٘داٍناُ دست 

   گفتٔ  Shale Gasٗيا   Shale Oilسخت ٗ بٌٖ فطردٓ  مٔ بٔ زباُ اّگييسي بٔ آّٖا 

      ٍي ض٘د ب٘سيئ سيالات تذت فطار بسياربالا دريل عَق تعريف ضذٓ ت٘سظ 

جب ايجاد ترك در سْگ ٕا ٍي ض٘د ٍْٖذسي ٍخسُ از دٕأّ چآ تسريق ٍي ض٘د مٔ ٍ٘

ٗيا ترك ٕاي ٍ٘ج٘د در آّٖا را گسترش دادٓ ٗ باز ٍي ضّ٘ذ ٗ يا بط٘رميي سْگ ٕا 

ٗ   سْگ ٕا آزاددر ّتيجٔ ّفت ٗگاز تئ افتادٓ در خيو ٗفرج . ضنستٔ ٗ خ٘رد ٍي ضّ٘ذ

 .بٔ سطخ زٍيِ ٕذايت ٗ استخراج ٍي ضّ٘ذ

 

 :آضْائي با رٗش جذيذ 

 



      خادِي ِذير ػاًِ ضروت زفاري ضّاي در تارٖ ايٓ رٚش خذيذ ...ِٕٙذش ٘ذايت ا

يؼٕي ضىستٓ تا  Hydraulic Fracturingايٓ رٚش در زتاْ أگٍيسي تٗ :"...ِي گٛيذ

،  Frac job  ،Fracingسيالات گفتٗ ِي ضٛد وٗ در تؼضي ِٛارد  اغطلازاتي ٔظير 

Fracking  ٚياHydrofracting ِرتثظ تا ايٓ رٚش استفادٖ ِي ضٛد. 

ضذٖ تريٓ يؼٕي ػٍّىرد ٚ خاغيت سيالات وٗ ضٕاختٗ  Hydraulic٘يذرٌٚيه " اغٛلا 

در ايٓ رٚش  .ِي تاضذ" آب"سياي وٗ ّ٘ٗ تا آْ سرٚ وار داريُ ٚ ِٛخة زيات است 

س تا ايٓ تىٌٕٛٛژي خذديذ در دست زفاري ضّاي الذاِاتي را تراي تدٙي خذيذ وٗ ضروت

 از طريك د٘أٗ چاٖ را سيالات تا فطار زياد زفاراْ ترٔاِٗ ريسي دارد، تررسي ٚ 

ريً دوً زفاري سّت راست ّٔايأگر زفاري تا رٚش ِؼّٛي  درتػٛير ٔفت ، گاز، آب) 

ِٛسَٛ  shaleٚدوً زفاري سّت چپ رٚش زفاري خذيذ تراي تٌٛيذ از طثماتي وٗ تٗ 

  (٘ستٕذ

 

     

Shale Gas 



 

سٕگ ٘ا در ػّك ٚ خٛرد وردْ در ٔتيدٗ تا ترن دادْ ْٚ چاٖ تسريك ِي وٕٕذ ٚتٗ در

ٔفت يا گازاز درْٚ . ٘اي ِٛخٛد در آٔٙا ِي ضٛٔذرش ترن زِيٓ ِٛخة تاز ضذْ ٚ گست

 ".خًٍ ٚفرج سٕگ ٘ا خارج ٚ تٗ سطر زِيٓ ٘ذايت ٚ استخراج ِي ضٛٔذ

 

 

 : اّ٘اع سيالات

ٛع سيالات ِٛرد استفادٖ  در ايٓ رٚش چيست؟          ِٕٙذش خادِي درِٛرد ايٕىٗ ٔ

سيالات ِٛرد استفادٖ تراي ايداد ترن در سٕگ ٘اي زيرزِيٕي ِخسْ ٔفت :"...پاسخ داد

ٚگاز ِي تٛأذ آب،ٔٛػي ژٌٗ ، وف، گازٔيترٚژْ،گازتي اوسيذ ورتٓ ٚدر تؼضي ِٛالغ 

  ."ٔذاج ِي ضٛسزتي ٘ٛا تاضذ وٗ تا ِٛاد ديگري ٔيس ِخٍٛط ٚ اِت



 

 .را ّطاُ ٍي دٕذ 4002دستگآ ٕا ٗابسار ٍ٘رد ّياز براي يل عَييات فرميْل درساه تعذادايِ تص٘ير

 :ترخي اغطلازات ٚ رٚش ٘اي أذازٖ گيري در ايٓ رٚش خذيذ ػثارتٕذ از

Fracture Gradient =FG "ِيساْ فطار ٚاردٖ تٗ ترن ٘ا در ساختار  وٗ" درخٗ ترن

 :"ِثلا. أذارٖ ػّك چاٖ ِي تاضذتمسيُ تر  ه ػّك ِطخعيزيرزِيٓ در

 درَرفًت PSI/. 1=پاسىال در َر متر11= فشارسيالات تمسيم بر اودازٌ عمك چاٌ = FGدرجٍ ترن

( 8000PSI)مگاپاسىال 54تحت فشار( فًت10000مترييا3000)ويلًمتر از سطح زميه 3براي عمك 

 .تعريف مي شًد

ISIP=Instantaneous Shut In Pressure  وٍ بلافاصلٍ پس از ايىىٍ تسريك است فشاري

 .ودازٌ گيري مي وىىد شًد ا متًلف مي

Leak Off  ٌدر اثر وفًذ بٍ سىگ َاي ي َدررفته سيا لات ترن دَىدٌ از طريك ترن َاي ايجاد شد

 .گفتٍ مي شًداطراف مىطمٍ تسريك 

Fracture Fluid دار  را عُدٌدييظيفٍ  يگاز وٍ سيال مًرد استفادٌ براي تسريك درين چاٌ وفت

 :  است

 شىاف در سىگ ي گسترش ترن َا ايجاد-1

حمل يومل مًاد معلك افسيدوي بٍ سيالات بٍ درين شىاف ي ترن َاي ايجاد شدٌ وٍ بٍ ايه مًاد -2

Proppant   مي گًيىد. 



Proppant وٍ پس از ايجاد شىاف ي ترن َا يارد آوُا شدٌ ي آوُا را باز مًادي َستىد              

ماسٍ ي سراميه  .وگٍ مي دارود وٍ سيالات بتًاوىد بٍ راحتي از ميان شىاف ي ترن َا عبًر وىىد

 .مصىًعي از اوًاع ايىگًوٍ مًاد مي باشىد

ويس اطلاق مي شًد وٍ  Frackingييا  Fracingدر مطبًعات يرساوٍ َاي گريَي بٍ ريش فًق 

 .رن در سىگ َاي عمك زميه مي باشديعىي ايجاد شىاف يت Fracturingمىظًر َمان ريش 

 

 :ٕسئْ مَتر، ت٘ىيذ ّفت ٗگاز بيطتر

هٌْذس خادهي وِ تيص از دٍ دِّ درصٌعت حفاري تجرتِ حرفِ اي ٍ هذيريتي دارد 

      هيگَيذ در سالْاي اخير رٍش ايجاد ضىاف ، ترن ٍ گسترش ترن ّاي هَجَد 

ي هْوي در صٌعت حفاري در اعواق چاُ ّاي ًفت ٍگاز پيطرفت ّاي لٌي ٍهٌْذس

داضتِ است وِ تا افسايص حجن تَليذ ًفت ٍگاز سَد ولاًي را ًصية ضروت ّاي ًفت 

 .ٍگازي وردُ است

تا ايي رٍش جذيذ هخلَط آب ٍ هاسِ تا فطار تسيار زياد تِ درٍى چاُ ًفت ٍ يا گاز 

ًمَر تسريك هي ضَد تا تِ ساختارّاي سٌگي زير زهيي ٍ در اطراف هخسى ًفت يا گاز 

وٌذ ٍتاعث ترن خَردى ٍ ايجاد ضىاف در آًْا تطَد تا ًفت يا گاز درٍى خلل ٍفرج 

در ٍالع تا ايي رٍش در اعواق زهيي سٌگ ّا . ّا خارج ٍتراي استخراج رٍاى ضًَذ

رٍش خَرد وردى سٌگ ّا تِ ريسُ  .خَرد ضذُ تِ ريسُ سٌگ ّا تثذيل هي ضًَذ

ت وِ در دِّ اخير هيليَى ّا هَجة ضذُ اس( فراويٌگFracking)سٌگ ّا 

ر ِي ضذ غير لاتً تػٛ" تطىِ ًفت خام ٍ هيليارد ّا هترهىعة گاز طثيعي وِ لثلا

 از ٔظر التػادي ٔيس ترايٚ تٌٛيذ ٚتٗ تازار ِػرف ػرضٗ ضذٖ أذ  استخراج ٘ستٕذ

 .تاضٕذ ضروت ٘اي ٔفتي ٚ گازي سٛد آٚر 

 3002از ساي  Frackingٕگ زدُ ػٍّيات زفاري تا تىٌٕٛٛژي ٚ رٚش خذيذ فراوي

ِيلادي تا وْٕٛ تا تٛخٗ تايٕىٗ غٕؼت زفاري تدارب تٙتري تذست آٚردٖ است تٛسؼٗ 

 .يافتٗ ٚ رٚ تٗ گسترش دارد



 

 .را ّطاُ ٍي دٕذ 4008دستگآ ٕا ٗابسار ٍ٘رد ّياز براي يل عَييات فرميْل درساه تعذادايِ تص٘ير

آِريىا اغطلازي وٗ تراي تٛغيف  در ضرٚع تىارگيري تىٌٕٛٛژي خذيذ زفاري در 

فطاري وٗ از سطر زِيٓ سياي تٗ داخً چاٖ )فطار تىار ِيرفت ػٕٛاْ اسة تخار داضت 

پّپاژ ِيطٛد وٗ ٔيرٚي ِٛرد ٔياز پّپ را ِٛتٛر٘ائي وٗ رٚي واِيْٛ ٘ا ٔػة ِي تاضٕذ 

وٗ سياي  تايٓ ِؼٕي( تاِيٓ ِي ّٔايٕذ ٚلذرت ِٛتٛر ٘ا تا اسة تخار أذازٖ گيري ِي ضٛٔذ

. ياز تٗ لذرت اسة تخار تيطتر داضتٔ( Proppant)ٚ ِاسٗ تيطتر ( يؼٕي آب)تيطتر 

يير يافتٗ ٚ ٔاَ فاوتٛر تازيافت يا افسايص تٌٛيذ ٔفت ا، در پٕح ساي اخير ايٓ اغطلاذ تغاِ

 .أتخاب ضذٖ است ( Recovery Factor=RF)ٚگاز 

ي وٗ تذست آٚردٖ است ترٔاِٗ ٘ائي غٕؼت زفاري تا تدارت: "...ِي گٛيذِٕٙذش خادِي  

تٗ داخً چاٖ ٔفت يا ( ِخٍٛط آب ٚ ِاسٗ) را دردست طرازي دارد وٗ  زدُ تسريك سياي 

در ٔتيدٗ زِاْ تسريك سياي تٗ داخً چاٖ تمٍيً پيذا ِي وٕذ ٚ فاوتٛر . گازرا وا٘ص د٘ذ

  " .تازيافت ٚ استسػاي ٔفت يا گاز افسايص خٛا٘ذ يافت

در است وٗ غٕؼت زفاري در زاي زاضر تٛاْ زفاري چاٖ ٘اي افمي ٚي ّ٘چٕيٓ ِؼتمذ 

( Frackingفراويٕگ )تٕاترايٓ، رٚش خذيذ.ػّك ٚ طٛي افمي طٛلأي تري را دارد

      تسريك سيالات تراي خٛرد وردْ سٕگ ٘ا در اػّاق زِيٓ در چٕذ ِرزٍٗ ٚ اغٍة 

وٗ تراي ٘ر ِرزٍٗ زِاْ  تٗ ايٓ ترتية. در٘ر يىػذ ِتر ػٍّيات زفاري أداَ ِي ضٛد

ِؼيٕي اختػاظ دادٖ ِي ضٛد وٗ تا تٛخٗ تٗ سختي ٚسفتي سٕگ ٘اي اطراف ِخسْ ٔفت 

تذيٙي است ٘ر چٗ . ساػت طٛي ِي وطذ 4ٚ يا گاز در ػّك زِيٓ تيٓ ٔيُ ساػت تا 



ِيساْ سختي ٚ تٕگي ضىاف ٘اي سٕگ ٘ا تيطتر تاضذ زِاْ خٛرد وردْ سٕگ ٘ا ٚ ايداد 

 .آٔٙا طٛلأي تر خٛا٘ذ تٛد ضىاف ٚ ترن در

در غٕؼت زفاري ٔفت ٚگاز ِٛرد استفادٖ لرار گرفتٗ " وٗ اخيرا تري ٔيسرٚش خذيذ

ي أداَ ِي ضٛد وٗ تا تىارگيري تىٌٕٛٛژي خذيذ QuickFracاست تٕاَ وٛئيه فرن 

تا استفادٖ از زدُ ت ِرزٍٗ تسريك سياي در ػّك ٘ر يىػذ ِتر را دٚ ِرزٍٗ از ٘ط

تطٛر ّ٘سِاْ  Fluid and Proppant)ِخٍٛط آب ٚ ِاسٗ )تر سياي ِطاتٗ ٚ ترا

 40تا  20در ٔتيدٗ درغذ تازيافت ٚ استسػاي ٔفت ٚگاز را تيٓ . ِّىٓ ساختٗ است

 . درغذ افسايص دادٖ است

 ِسّٛد خالأي ِٕٙذش : تٙيٗ ٚ تٕظيُ

 وارضٕاش تيٓ اٌٍٍّي أرژي

 

 

 

 

 

 

 


